LAHENDUSED 11.klass

1. Vastus: 12 minutit.
Lahendus. Olgu vahemaa, mille [&bimiseks Kaarlil kulubg minutit ja

Tarmol 1% minutit, tAhistatud tahegs.

Sellisel juhul on Kaarli kiirus§:§s ja Tarmo kiirusizgs.
5 5 373
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Olgu x (min) aeg, mis kulub Tarmol Kaarlile jarele jdudmiseks.
Sellistel eeldustel saame varrandi:
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12+9x =10x

x=12

Tarmo j6uab Kaarlile jarele Ir2in parast.



2. Vastus: A(-3,-4), C(15).
Lahendus. Teeme abistava joonis, millele kanname algandmed.

Cc

Sx+

11x-9y-3=0

A B

B(2;-2)

1) Leiame tipusC tdmmatud kbrguse tdusu
5x+2y-15=0 = 2y=-5x+15 = y=-25x+7,5 = kbrguse tbus on

seegarE
>

2) Koostame kiiljéAB vorrandi
Et ristuvate sirgete tdusude korrutis on -1, sofriaurga kiljeAB tbus on

é. Kiilie vorrandi saame tdusu ja punB{2,—2) abil:

y+2:§(x—2):> 2x -5y -14=0

3) Leiame tipuA koordinaadid

Kuna tipp A on mediaanillx-9y—-3=0 ja kulje 2x-5y-14=0

|6ikepunkt, siis saame tema koordinaadid vastax@sandite stisteemist:

11x-9y-3=0

{2x—5y—14= 0

4) Leiame tipuC koordinaadid

Kasutame asjaolu, et tigpasub kdrgusel. Niisiis peavad tema koordinaadid

rahuldama vérrandibx + 2y —15= 0. Seega vdime punkti koordinaatideks

valida C(m;—25m+ 75). Niilid leiame kiilj8C keskpunkti:

D( m; 2.~ 2’5m; Ui 2) — D(05m+1-125m+ 275).
Et punkt D asub mediaariitix—9y —3=0, siis saame vorrandi
11(05m+1)-9(— 125m+ 275)-3=0
5,5m+11+11,25m—24,75-3=0
16,75m-16,75=0
m=1
Niisiis C(15).

= x=-3jay=-4 = A-3-4)




Lisame joonise.




Lahendus. V&rrandi abc+dba=aa  vasakul poolel on kahe kolmekohalise
arvu summa, mille minimaalne vaartus saab d06+10C=20C ning mak-
simaalne vaartu89<+ 99¢=199¢. Niisiis

20C < abc + dba < 200(
ning

20C<aa <200(.
Et11° =121 ja 45° = 2025, siis jadb numbra valikuks vaid 3 vdimalust: 2,
3 vOi 4. Uurime neid vBimalusi.

1) Kui a =4, siis saame vorrandi

4bc + db4d = 447,
millest

4bc + db4 =193¢€.
Et esimese kolmekohalise arvu sajaliste number ,osiigl peab ettenahtud
summa saavutamiseks teine liidetav olema juba kadgine arv. Niisiis
a=4.

2) Kui a =3, siis saame vorrandi
3bc+db3=3%,
millest
30C+1Cb+c+10Cd +1Cb+3=108¢
10Cd + 2Cb+ c = 78E€.
Arvestades vOrrandi paremat poolt saame kaks lathethet 7, b=4, c=6
void=6,b=9, c=6.

3) Kui a=2, siis saame vorrandi
2bc+ db2 = 227,
millest
20C+1Cb+c+10Cd +1Cb+2=484
10Cd + 2Cb+c=28=Z.
Arvestades vdrrandi paremat poolt saame taas leddendit:d =2, b=4,
c=2v0id=1,b=9,c=2.



4. Vastus: 2: 1.
Lahendus 1. Teeme abistava joonise.
A

B
C & o
— D
1) Tombame punktisD sirgldigu DF nii, et DF | AB ning punktF asuks

16igul CE.

A

C .
o D

2) Kuna FD on osa kolmnurgaBC kiilgedeBC ja AC vahelisest kesk-
I6igust, siisCF = FE ning CE: FE=2:1.
3) Lisaks eelnevale /.DFE = /FEA ja «BED=/FDE, sest nad on
paralleelsete sirgete I6ikamisel kolmanda sirgeg&ihud pdiknurgad.
A

C

D

4) Niisiis on kolmnurk FED vérdhaarne nindg-E=DE. Sellest aga
CE:DE=2:1.



Lahendus 2. Teeme abistava joonise.
A

C

D

1) Témbame kolmnurgABC kiiljele AB ristsirgedCM ja DN.
A

M

D

2) Vastavalt tunnusel®N on ACME ~ ADNE, miIIest% = m

DN’

3) Vastavalt tunnuseldNN on ACMB ~ADNB, millest CD_I\|<|1:§' Et

DB
punkt D oli kilje BC keskpunkt, siis saame punktidest 23j&okku

CE =CM =CB=2. SeegaCE:DE =2:1.
DE DN DB




5. Vastus: 1568 inimest.

Lahendus.

1) Leiame, mitu arvu jagub 5-g&013:5= 4026

Ehk 5-ga jagub 402 arvu.

2) Leiame, mitu arvu sisaldavad eneses lubamatut ithepbB".
Voimalikud variandid on 13**, *13* ja **13.

a) 13** - kolmas number vOib olla Ukskdik missuguneljas — vélja
arvatud 5 ja 0 sobivad ko6ik Ulejganud. Kuna 5 gadéppevaid arve
oleme juba arvestanud (jaguvad 5ga), siis saHin&= 80 arvu.

b) *13* - kui esimene number on 2 vdi suurem, siis on arvesukui
2013. Niisiis on esimese numbri valikuks 2 vdimalugimase
numbri jaoks 8. Kokku seega- 8=16.

c) **13 - kui esimene number 2 siis sobib vaid Uks arv — 20Esste
arvude arv: esimese numbri valikuks 2 variantisdejaoks 10
varianti, kokkul+2-1C = 21.

Kui numbrit 7 mitte arvestada, siis peab ringisikiama

40z+ 80+ 21+16=51¢ inimest.

3) Leiame selliste arvude arvu, mis sisaldavad numbrileil on vaja vaa-
delda ainult neid arve, mille puhul inimene peafgist lahkuma ehk
arve, mis ldppevad numbriga 0 vdi 5 vdi mis sisasthihendit ,,13“.

a) Esimeseks ja viimaseks numbriks 7 antud juhul bi.so

b) Kui 7 on teine number, siis on saamel-9-2 = 36 variant.

c) Kui 7 on kolmas number, siis on saael-9-2 = 36 variant.

d) Kui 7 on teine ja kolmas number, siis on sadng-1-2 = 4 variant.

e) Kokku on 36+36+4=76 arvu, mis jaguvad 5-ga ning sisaldavad
numbrit 7.

4) Leiame nende arvude arvu, mis jaguvad 5-ga niragjdasad numbrit 7
ning dhendit ,13“. Kerge on veenduda, et sellismide on vaid 2: 1370
ja 1375.

5) Kokku saime7€6-2=74 arvu, mis voimaldavad ringi jddda ka 5-ga
jaguva arvu utlejal.

Kokku laheb ringist valjeb1€— 74 = 44E inimest.

Ringi jai kokku 201:—44E£=156¢ inimest.



HINDAMINE

. Kaarli kiiruse avaldamise eest
Tarmo kiiruse avaldamise eest
Varrandi moodustamise eest
Vorrandi lahendamise eest
Oige vastuse eest

. TipustC tdmmatud kérguse tdusu leidmise eest

Kulje AB vorrandi moodustamise eest

Tipu A koordinaatide leidmise eest

Tipu C koordinaatide leidmise eest

Markus.Tipu C koordinaatide leidmisel voib lahtuda kiBE
keskpunktist.

. Kahe kolmekohalise arvu summa kohta tehtud jaréddesst
Vodimalusea =4 uurimise ja Oige jarelduse eest
Vdimalusea =3 uurimise ja lahendite eest

Vdimalusea = 2 uurimise ja lahendite eest

Markus.Ulesande v@ib lahendada ka kéiki variaate {12;...,9}

2p
1p
2p
2p
p

kontrollides. Taieliku ja dige lahenduse eest agdajuhul 7p. Kui dpilane
jatab mone lahenditest méarkamata, siis iga puutihendi eest -1p.

. 1. lahendus

LOigu DF konstrueerimise eest

Naidatud, et punkt F jagab 16igu CE pooleks, eest
Margatud ja pdhjendatud, etDFE = /FEA, eest
Margatud ja pdhjendatud, etBED = Z/FDE, eest
Oige vastuse eest

2. lahendus

Kiljele AB tommatud ristldikude eest
KolmnurkadeCME ja DNE sarnasuse naitamise eest
Jareldus€E : DE =CM : DN eest

KolmnurkadeCMB ja DNB sarnasuse naitamise eest
Eelneva abil Gige vastuse tuletamise eest

. 5-ga jaguvate arvude arvu leidmise eest

Uhendit 13 sisaldavate arvude arvu leidmise eest
Eelneva kahe omadusega arvude seast numbrit daisdd
arvude arvu leidmise eest

Kolme omadusega arvude arvu leidmise eest

Oige vastuse eest



